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@) Lautsprecheranordnung in einer Kraftfahrzeugtijr 

© Lautsprecheranordnung in einer Kraftfahrzeugtur, die 
eine Turinnenverkleidung 1 und eine Turkarosserie auf- 
weist, an der der Lautsprecher 4 befestigt ist. Die der Laut- 
sprechermembran oder -kalotte 41 entgegengesetzte 
Ruckflache 42 des Lautsprechers oder Lautsprecherge- 
hauses 4 ist mittels eines einzelnen Befestigungselemen- 
tes mit dem Tragerblech oder dem Turinnenblech der Tur- 
karosserie verbunden. 
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Beschreibung 



Die Erfindung bezieht sich auf eine Lautsprecheranord- 
nung in einer Kraftfahrzeugttir gemaB dem Oberbegriff des 
Anspruchs 1 . 

Es ist bekannt, das Lautsprechergehause, Lautsprecherch- 
assis bzw. den Lautsprecherkorb an mehreren am Unifang 
des Lautsprechers verteilten Befestigungen mittels Schraub- 
oder Nietverbindungen am Turinnen- oder Tragerblech ei- 
ner Kraftfahrzeugtur, die Teil der Turkarosserie sind, zu be- 
festigen. Eine vorgeformte Turinnen verkleidung deckt die 
am Tiirin nen- bzw. Tragerblech befestiglen Funktionsele- 
mente der Kraftfahrzeugtiir ab und weist ein Lautsprecher- 
gitter auf, hinter dem die tonabgebende Lautsprecherseite, 
d. h. die Lautsprechermembran und/oder -kalotte angeord- 
net ist. 

In gleicher Weise konnen auch vorgefertigte, sogenannte 
"Soundboxen" an ihrem Gehause iiber mehrere Befesti- 
gungsstellen mit der Turkarosserie verbunden werden. 

In beiden Fallen einer Lautsprecheranordnung sind meh- 
rere Befestigungsmittel erforderlich, die wiederum mehrere 
Befestigungsoffnungen im Tragerblech bzw. Turinnenblech 
der Turkarosserie erforderlich machen. Diese Befestigungs- 
offnungen mussen abgedeckt werden, da das Tragerblech 
bzw. Turinnenblech den NaBraum vom Trockenraum einer 
Kraftfahrzeugtur trennt. Weiterhin ist eine Toleranzabstim- 
mung zwischen den einzelnen Befestigungsstellen notwen- 
dig, wobei relativ enge Toleranzen vorgegeben sind. Die be- 
kannten Lautsprecheranordnungen erfordern daher einen er- 
heblichen Montageaufwand und Montagekosten. 

Aufgabe der vorliegenden Erfindung ist es, eine Lautspre- 
cheranordnung der cingangs genannten Gattung zu schaf- 
fen, die mit einem Minimum an Befestigungsmitteln und 
Durchgangsstellen am Trager- oder Turinnenblech einer 
Turkarosserie auskommt, keine Toleranzabstimmungen er- 
forderlich macht, leicht zu montieren ist und auf einfache 
Weise die Bildung von Resonanzraumen ermoglicht. 

Diese Aufgabe wird erfindungsgemaB durch die Merk- 
male des Anspruchs 1 gelost. 

Die erfindungsgemaBe Losung erfordert nur ein Befesti- 
gungsmittel und damit im Hochstfall eine Durchgangsstelle 
am Trager- oder Turinnenblech, woraus wiederum keine To- 
leranzprobleme resultieren. Sie ermoglicht eine leichte, ko- 
stengtinstige Montage sowie eine einfache Bildung von Re- 
sonanzraumen, die kein Lautsprechergehause erforderlich 
machen bzw. bei einem einteiligen Lautsprechergehause 
eine einfachere Form ermoglichen. Weiterhin gestattet die 
erfindungsgemaBe Lautsprecheranordnung die Verwendung 
gleicher Lautsprecher fur linke und rechte Kraft fahrzeugtu- 
ren. 

Das Befestigungselement kann wahlweise aus einer 
Schraubverbindung, einer kraft- und/oder formschlussigen 
Steckverbindung oder einer Klebeverbindung bestehen. 
Jede dieser Verbindungsarten gewahrleistet eine schnelle, 
einfache Montage und eine sichere Verbindung uber die eine 
Verbindungsstelle. Auch bei einer Klebeverbindung ist eine 
sichere, dauerhafte Verbindung moglich, da die Verbin- 
dungsstelle auf der Trockenraumseite der Kraftfahrzeugtur 
angeordnet und daher keinen Feuchtigkeitseinflussen ausge- 
setzt ist. Im Falle einer Klebeverbindung kann sogar auf 
eine Durchgangsstelle und damit Schwachstelle bei der 
NaBraum/Trockenraumtrennung der Turkarosserie verzich- 
tet werden. 

In einer ersten vorteilhaften Ausgestaltung der erfin- 
dungsgemaBen Losung weist der Ferritkern des Lautspre- 
chermagneten eine Sacklochbohrung mit einem Gewinde 
auf, in das eine Schraube von der der Turinnenverkleidung 
entgegengesetzten Innenseite der Tragerplatte oder des Tii- 



rinnenblechs geschraubt ist, bzw. der Ferritkern des Laut- 
sprechermagneten weist einen senkrecht von seiner Ruckfla- 
che abstehenden Schraubbolzen auf, der in eine mit dem 
Trager- oder Turinnenblech verbundene Mutter einge- 
5 schraubtist. 

In einer zweiten Ausfuhrungsform weist der Ferritkern 
des Lautsprechermagneten einen senkrecht von seiner 
Ruckseite abstehenden Steckbolzen auf, der in eine mit dem 
Trager- oder Turinnenblech verbundene Steckaufnahme 

to einsteckbar und mit dieser formschlussig verbindbar ist. Al- 
ternativ weist der Ferritkern des Lautsprechermagneten eine 
Steckaufnahme auf, in die ein mit dem Trager- oder Turin- 
nenblech verbundener Steckbolzen einsteckbar und mit der 
Steckaufnahme formschlussig verbindbar ist. Die Verbin- 

15 dung zwischen Steckbolzen und Steckaufnahme besteht 
vorzugs weise aus einer Bajonett- oder Rastverbindung. 

In einer Weiterbildung der erfindungsgemaBen Losung ist 
eine Verdrehsicherung und/oder Positionierhilfe am Laut- 
sprecher angeordnet, die vorzugsweise aus am Lautsprecher 

20 und an der Turkarosserie angeordneten FormschluBelemen- 
ten besteht. Insbesondere konnen die FormschluBelemente 
aus einer abgeflachten Kante des Lautsprechers und einer 
entsprechenden Ausformung des Trager- bzw. Turinnen- 
blechs bestehen. 

25 Die Anordnung von Positionierhilfen und Verdrehsiche- 
rungen vereinfacht zusatzlich die Montage und erlaubt eine 
eindeutige Zuordnung bei der Ausrichtung des Lautspre- 
chers in bezug auf die Montagestelle am Trager- bzw. Turin- 
nenblech. 

30 Durch die Anordnung von Schaumkorpern vorzugsweise 
aus formstabilem, energieabsorbierendem Hartschaum zwi- 
schen der Turkarosserie und der Turinnenverkleidung, die 
mit Abstand zum Lautsprecher angeordnet sind, wird mit 
einfachen Mitteln und unter Ausnutzung vorhandener Reso- 

35 nanzwande nach einem weiteren Merkmal der Erfindung ein 
Resonanzraum geschaffen, der besonders steife und damit 
akustisch wirksame Wande aufweist. 

Die Schaumkorper konnen zusatzliche Luftfuhrungska- 
nale und/oder Aufnahmeraume fur Funktionselemente der 

40 Kraftfahrzeugtur aufweisen und damit eine Mehrfachfunk- 
tion erfullen. 

Zur akustischen Trennung des Lautsprecher-Resonanz- 
raums von den iibrigen Raumen zwischen der Turinnenver- 
kleidung und dem Tragerblech bzw. dem Turinnenblech ist 
45 nach einem weiteren Merkmal der Erfindung der Aufnah- 
meraum des Lautsprechers gegeniiber der Turkarosserie und 
der Turinnenverkleidung abgedichtet. 

Anhand eines in der Zeichnung dargestellten Ausfuh- 
rungsbeispiels soli der der Erfindung zugrunde liegende Ge- 
50 danke naher erlautert werden. Es zeigen: 

Fig. 1 eine schemausch-perspektivische Darstellung einer 
Turinnenverkleidung und eines Tragerblechs mit dazwi- 
schen angeordnetem Lautsprecher, 

Fig. 2 einen Schnitt durch eine Lautsprecheranordnung 
55 zwischen der Turinnenverkleidung und dem Tragerblech ei- 
ner Kraftfahrzeugtur und 

Fig. 3 eine teilweise geschnittene Ansicht in Richtung des 
Pfeiles A gemaB Fig. 2. 

Zur Erlauterung eines Anwendungsortes der erfindungs- 
60 gemaBen Losung zeigt Fig. 1 eine schematisch-perspektivi- 
sche Darstellung einer Turinnenverkleidung 1 und eines 
Tragerblechs 2 mit dazwischen angeordnetem Lautsprecher 
4, die in der angegebenen Weise miteinander verbunden 
werden. Das Tragerblech 2 wird in einer Offnung eines Tu- 
65 rinnenblechs eingesetzt und mit diesem verbunden. Nicht 
dargestellt ist das TurauBenblech, das zusammen mit dem 
Turinnenblech 3 und dem Tragerblech 2 die Turkarosserie 
biidet. 
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Die Turinnenverkleidung 1 weist mehrere Ausformungen 
zur Bildung von Aufnahmeraumen, zur Aufnahme von Be- 
dienelementen und zur Abdeckung von Funktionselementen 
der Kraftfahrzeugtur auf, die auf dem Tragerbiech 2 mon- 
tiert sind. Eine gitterformig abgedeckte Offnung 7 der Tii- 5 
rinnenverkleidung 1 deckt die Membran bzw. Kalotte des 
Lautsprechers 4 ab und ermoglicht eine ungehinderte Ton- 
abstrahlung. 

Fig. 2 zeigt einen Schnitt durch einen zwischen der Turin- 
nenverkleidung 1 und dem Tragerbiech 2 in einer Fahrzeug- 10 
tur angeordneten Lautsprecher 4, der in einem Hohlraum 
zwischen der Turinnenverkleidung 1 und dem Tragerbiech 2 
angeordnet ist. Ein Lautsprechergitter 7 wird in eine ent- 
sprechend vorgefertigte Aufnahmeoffnung in der Turinnen- 
verkleidung 1 kraft- und/oder formschlussig eingesetzt und 15 
deckt die Lautsprechermembran 41 ab. 

Der Lautsprecher 4 liegt an seiner der Lautsprechermem- 
bran 41 bzw. Kalotte entgegengesetzten Riickseite 42 an ei- 
ner Anlageflache 20 des Tragerblechs 2 an und weist im Fer- 
ritkern des Lautsprechermagneten 40 eine Sacklochbohrung 20 
mit Gewinde 5 auf, die mit einer Bohrung 21 (Fig, 3) im 
Tragerbiech 2 fluchtet. Durch diese Bohrung 21 ist eine 
Schraube 6 gesteckt und mit dem Gewinde 5 im Ferritkern 
des Lautsprechers 4 verschraubt. 

Zur leichteren Montage des Lautsprechers 4 am Trager- 25 
blech 2 ist eine Verdrehsicherung und Positionierungshilfe 
22, 43 vorgesehen, die gemaB Fig. 3 aus einer Abkantung 43 
am Lautsprecherchassis 4 und einer entsprechenden Ausfor- 
mung 22 am Tragerbiech 2 besteht. Die Ausformung 22 am 
Tragerbiech 2 bildet eine Auflagekante, auf die die Abkan- 30 
tung 43 am Lautsprecher 4 aufsetzbar und ansehlieBend pro- 
blemlos iiber die Schraubverbindung 5, 6 mit dem Trager- 
biech 2 verbindbar ist. Beim Anziehen der Schraube 6 ver- 
hindert die Positionierhilfe und Verdrehsicherung 22, 43 ein 
Verdrehen des Lautsprechers 4, so daB dieser in der vorgege- 35 
benen Lage am Tragerbiech 2 befestigt wird. 

Um den Lautsprecher 4 sind Schaumkorper 8, 9 angeord- 
net, die so geformt sind, daB sie zum einen der Formgebung 
der Turinnenverkleidung 1 bzw. des Tragerblechs 2 oder Tii- 
rinnenblechs 3 angepaBt sind und andererseits zur AuBen- 40 
wand des Lautsprecherchassis 4 beabstandet sind und damit 
einen Hohlraum schaffen, der einen Resonanzraum 10 fur 
den Lautsprecher 4 bildet. Die Schaumkorper 8, 9 konnen 
beispielsweise aus EA-Schaum oder dgl. bestehen. Der zwi- 
schen den formfesten Schaumkorpern 8, 9 und dem Laut- 45 
sprecher 4 sowie dem Tragerbiech 2 ausgebildete Resonanz- 
raum 10 macht ein zusatzliches Lautsprechergehause oder 
die Verwendung einer Soundbox entbehrlich. 

Die Schaumkorper 8, 9 werden vor der Montage vorge- 
fertigt und konnen neben der fur die Bildung eines Reso- 50 
nanzraums 10 erforderlichen Formgebung noch zusatzliche 
Luftfuhrungskanale sowie Aufnahmeraume fur Funktions- 
elemente der Kraftfahrzeugtur aufweisen, so daB sie damit 
zusatzliche Aufgaben ubernehmen. 

Um den Resonanzraum 10 zu den ubrigen Hohlraumen 55 
zwischen Turinnenverkleidung 1 und Tiirinnenblech 3 bzw. 
Tragerbiech 2 abzudichten, ist um den Rahmen der Laut- 
sprechermembran 41 eine Dichtung 11 gelegt, die den Laut- 
sprecher 4 gegen iiber der Turinnenverkleidung 1 abdichtet. 
Eine Ringdichtung 12 zwischen dem Tragerbiech 2 und den 60 
Schaumkorpern 8, 9 und eine zusatzliche Dichtung 13 zwi- 
schen dem Tragerbiech 2 und dem Tiirinnenblech 3 dient 
derselben Funkdon. 

Die vorstehend beschriebene Verbindung des Lautspre- 
chers 4 mit dem Tragerbiech 2 der Kraftfahrzeugtur iiber 65 
eine einzelne Schraubverbindung 5, 6 kann in verschiedener 
Weise variiert werden. So kann beispielsweise der Lautspre- 
cher 4 mit einem Schraubbolzen versehen werden, der durch 
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die Offnung 20 im Tragerbiech 2 gesteckt wird. Zur Befesti- 
gung wird eine Mutter auf das Schraubgewinde des 
Schraubbolzen s aufgeschraubt und damit eine feste Verbin- 
dung zwischen Lautsprecher 4 und Tragerbiech 2 herge- 
stellt. 

Anstelle einer Schraubverbindung ist auch eine kraft- 
und/oder formschlussige Steckverbindung moglich, bei der 
beispielsweise ein im Tragerbiech 2 befestigter Steckbolzen 
in eine Aufnahmebohrung im Ferritkern des Lautsprecher- 
magneten eingesteckt wird. Durch eine entsprechende Rast- 
verbindung zwischen Steckbolzen und Steckaufnahme bzw. 
durch Ausbildung eines Bajonettverschlusses kann eine 
kraft- und/oder formschlussige Verbindung zwischen dem 
Lautsprecher 4 und dem Tragerbiech 2 hergestellt werden. 

SchlieBlich kann die Riickflache 42 des Lautsprechers 4 
auch iiber eine Klebeverbindung mit einer entsprechend 
ausgeformten Flache des Tragerblechs 2 verbunden werden. 

Patentanspriiche 

1. Lautsprecheranordnung in einer Kraftfahrzeugtur, 
die eine Turinnenverkleidung und eine Tiirkarosserie 
auf weist, an der der Lautsprecher befestigt ist, da- 
durch gekennzeichnet, daB die der Lautsprechermem- 
bran oder -kalotte (41) entgegengesetzte Riickflache 
(42) des Lautsprechers oder Lautsprechergehauses (4) 
mittels eines Befestigungselementes (5, 6) mit dem 
Tragerbiech (2) oder Tiirinnenblech (3) der Tiirkaros- 
serie verbunden ist. 

2. Lautsprecheranordnung nach Anspruch 1, dadurch 
gekennzeichnet, daB das Befestigungselement aus ei- 
ner Schraubverbindung (5, 6) besteht. 

3. Lautsprecheranordnung nach Anspruch 1, dadurch 
gekennzeichnet, daB das Befestigungselement aus ei- 
ner kraft- und/oder formschliissigen Steckverbindung 
besteht. 

4. Lautsprecheranordnung nach Anspruch 2 oder 3, 
dadurch gekennzeichnet, daB das Befestigungselement 
(5, 6) zentral am Lautsprecherchassis (4) angeordnet 
ist. 

5. Lautsprecheranordnung nach Anspruch 1, dadurch 
gekennzeichnet, daB das Befestigungselement aus ei- 
ner Klebeverbindung besteht. 

6. Lautsprecheranordnung nach Anspruch 2 oder 4, 
dadurch gekennzeichnet, daB der Ferritkern des Laut- 
sprechermagneten (40) eine Sacklochbohrung mit ei- 
nem Gewinde (5) aufweist, in das eine Schraube (6) 
von der der Turinnenverkleidung (1) entgegengesetz- 
ten Innenseite des Tragerblechs (2) oder des Tiirinnen- 
blechs (3) geschraubt ist. 

7. Lautsprecheranordnung nach Anspruch 2 oder 4, 
dadurch gekennzeichnet, daB der Ferritkern des Laut- 
sprechermagneten (40) einen senkrecht von seiner 
Riickflache abstehenden Schraubbolzen aufweist, der 
in eine mit dem Tragerbiech (2) oder dem Tiirinnen- 
blech (3) verbundene Mutter eingeschraubt ist. 

8. Lautsprecheranordnung nach Anspruch 3 oder 4, 
dadurch gekennzeichnet, daB der Ferritkern des Laut- 
sprechermagneten (40) einen senkrecht von seiner 
Riickseite abstehenden Steckbolzen aufweist, der in 
eine mit dem Tragerbiech (2) oder dem Tiirinnenblech 
(3) verbundene Steckaufnahme einsteckbar und mit 
dieser formschliissig verbindbar ist. 

9. Lautsprecheranordnung nach Anspruch 3 oder 4, 
dadurch gekennzeichnet, daB der Ferritkern des Laut- 
sprechermagneten (40) eine Steckaufnahme aufweist, 
in die ein mit dem Tragerbiech (2) oder Tiirinnenblech 
(3) verbundener Steckbolzen einsteckbar und mit der 
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Steckaufnahme formschltissig verbindbar ist. 

10. Lautsprecheranordnung nach Anspruch 8 oder 9, 
dadurch gekennzeichnet, daB die Verbindung zwischen 
Steckbolzen und Steckaufnahme aus einer Bajonett- 
oder Rast verbindung besteht. 5 

11. Lautsprecheranordnung nach mindestens einern 
der vorangehenden Anspriiche, gekennzeichnet durch 
eine am Lautsprecher (4) oder am Lautsprechergehause 
angeordnete Verdrehsicherung und/oder Positionier- 
hilfe. io 

12. Lautsprecheranordnung nach Anspruch 11, da- 
durch gekennzeichnet, daB die Verdrehsicherung und/ 
oder Positionierhilfe aus am Lautsprecher (4) und am 
Tragerblech (2) oder am Turinnenblech (3) angeordne- 
ten FormschluBelementen besteht. 15 

13. Lautsprecheranordnung nach Anspruch 12, da- 
durch gekennzeichnet, daB die FormschluBelemente 
aus einer abgeflachten Kante des Lautsprechers (4) und 
einer entsprechenden Ausformung des Tragerblech s 
(2) oder des Turin nenblechs (3) bestehen. 20 

14. Lautsprecheranordnung nach mindestens einem 
der vorangehenden Anspriiche, dadurch gekennzeich- 
net, daB zwischen dem Tragerblech (2) und/oder dem 
Turinnenblech (3) sowie der Turinnenverkleidung (1) 
mit Abstand zum Lautsprecherchassis (4) Schaumkor- 25 
per (8, 9), vorzugsweise aus formstabilem und energie- 
absorbierendem Schaumstoff angeordnet sind. 

15. Lautsprecheranordnung nach Anspruch 14, da- 
durch gekennzeichnet, daB die Schaumkorper (8, 9) 
Luftfuhrungskanale und/oder Aufnahmeraume fur 30 
Funktionselemente der Kxaftfahrzeugliir aufweisen. 

16. Lautsprecheranordnung nach mindestens einem 
der vorangehenden Anspriiche, dadurch gekennzeich- 
net, daB der Aufnahmeraum (10) des Lautsprecher (4) 
oder Lautsprechergehauses gegenuber dem Trager- 35 
blech (2), dem Turinnenblech (3) und/oder der Turin- 
nenverkleidung (1) abgedichtet ist. 
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